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3-Substituierte 1-(2-Chlor-thiazol-5-yl-methyl)-2- nitroimino-1,3-dlazacycloalkane 



Es warden neue 3-subst ituierte 

1- (2-Chlor~thiazol-5-ylmethyl )- 

2- ni troimino-l f 3-diazacyc loal kano 

derFormel(l) 



N 



NO 




(I) 



<CH~>) 



2'n 



bereitgestellt, in welcher 

n fur die Zahlen 0 oder 1 stent und 

R fur Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyt, Butyl, Isobutyl. sec- 
Butyl, (VC2o- A| kyL C 3 -C 10 -Alkenyl, C3-C 10 -Alkinyl oder fur 
eine derGrupplerungen-CHj-R 1 , -COR 2 , -S(0) m -R 3 , 

OR 4 

y 

-p 



wobei 

R' fur jeweils einen gegebenenfalls substitute rten Rest der 
Reihe Phenyl, Pyridyl, Furyl, Thienyl oderThtadiazolyl stent. 
R 2 fur Methyl steht - mit der MaBgabe, daB dann n fur 0 steht - 
oder fur gegebenenfalls substituiertes C 2 -C 20 -AJkyl, gege- 
benenfalls substituiertes Ca-C^-Cycloalkyl, gegebenenfalls 
substituiertes C 2 -C 20 -Alkenyl, gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl, fur Methoxy. Ca-C^-Alkoxy, Benzyloxy oder Phenoxy 
steht, 

m fur die Zahlen 0. 1 oder 2 steht, 

R 3 fur gegebenenfalls substituiertes C r C 20 -Alkyl oder fur 
gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, 
Q fur Sauerstoff oder Schwef el steht und 
R 4 und R 5 fur C r C 4 -Aikyl stehen. 

Die Verbindungen der Formel (I) besitzen eine stark ausge- 
pragte Wirksamkeit gegen tierische Schadltnge, vorzugs- 
weise gegen Arthropoden und Nematoden, insbesondere 
gegen Insekten und Spinnentiere. 



Q 
steht. 



OR- 
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PatentansprOche 

1. 3-substituierte l-(2-Chlorthiazol-5-yl-inethyI)-2-nitroimino-13-diazacycloalkane der allgemeinen Former 
(I) 



\ 

N=< (CH^ 

NO, | 
R 



in welcher 

20 n f Or die Zahien 0 oder I steht und 

R fur Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, Cs— CarAlkyl, C 3 — Cio-Alkenyl, 
Cio-Aikinyl oder fQr eine der Gruppierungen 

OR 4 

/ 

— CH 2 — R l —COR 2 — S(0) m — R 3 — P 

B\ s 
Q OR 5 

30 

steht, wobei 

R 1 fOr jeweils einen gegebenenfalls substituierten Rest der Reihe Phenyl, Pyridyi Furyl, Thienyl oder 
Thiadiazolyl steht, 

R 2 ffir Methyl steht - mit der MaBgabe, daB dann 12 fur 0 steht — oder fur gegebenenfalls substituiertes 
35 C 2 -C2o-Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Q-CerCycloalkyl, gegebenenfalls substituiertes 

C 2 -C2o-Alkenyl. gegebenenfalls substituiertes Phenyl, fflr Methoxy, C 3 — C 2 o-Alkoxy r Benzyloxy oder 
Phenoxy steht, 

m fur die Zahien 0, 1 oder 2 steht, 

R 3 fQr gegebenenfalls substituiertes Ci — C20* AlkyI oder fur gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, 
40 Q fOr Sauerstof f oder Schwefel steht und 

R 4 und R 5 fOr Q -C4- Alkyl stehefL 

2. 3-substituierte l-(2-ChIorthiazoI-5-yl-methyl)-2-nitroimino-13-diazacycloalkane der Formel (0 gemaB 
Anspruch 1, in welcher 

45 

. n f Or die Zahien 0 oder 1 steht, . 

R fur Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, Cs-CarAlkyl, C 3 - Cio-Alkenyl, 
C 3 — Cio-Alkinyl oder fur eine der Gruppierungen 

— CH 2 — R 1 —COR 2 — S(0) w R 3 
OR 4 

/ 
— P 

ll\ f 
Q OR 5 

60 steht, wobei 

R l fOr gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, Nitro, Ci-Gr Alkyl, Trifluormethyl, G— Q-Alkoxy, 
Ci — G»-Alkoxycarbonyl substituiertes Phenyl, gegebenenfalls durch Halogen, Cyano, Nitro, Ci — C4-AI- 
kyl, Trifluormethyl, Q — Gj-Alkoxy, Ci — C4- Alkoxycarbonyl substituiertes Pyridyl oder fur einen gege- 
benenfalls durch Halogen, Ci— CU-Alkyl, G — CVHalogenalkyl substituierten Rest der Reihe Furyl, 
65 Thienyl, Thiazolyl und Thiadiazolyl steht, 

R 2 fflr Methyl steht — mit der MaBgabe, daB dann n fOr 0 steht — oder fOr gegebenenfalls durch 
Halogen, Cyano, Ci— O-Alkoxy substituiertes C 2 — Cm- Alkyl, gegebenenfalls durch Halogen, 
Ci— OAlkyl substituiertes C 3 — Ce-Cycloalkyl, gegebenenfalls durch Halogen substituiertes 



2 



OS 37 12 307 

C 2 — C^ Alkenyl, gegebenenfalls durch Halogen. Ci — Q-AlkyI, Trifluormethyl. Cyano, Nitro. G — C 4 -AI- 
koxy, G — Q-Alkoxycarbonyl substituiertes Phenyl, Methoxy, C 3 — CarAlkoxy. Benzyloxy oder Phenoxy 
stent, 

m for die Zahlen 0, 1 oder 2 steht, 

R 3 fQr gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci — C^-AIleyl oder fOr gegebenenfalls durch Halo- 
gen, G-G-AIkyl, Trifluormethyl, Cyano, Nitro, Q-GrAlkoxy, Cj — G-Alkoxycarbonyl substituiertes 
Phenyl steht, 

Q fflr Sauerstoff oder Schwefel steht, 
R 4 und R 5 fOr Q — Q-Alkyl stehea 

3. 3-substituierte H2-Chlorthiazol-5-yNmethyI)-2-nitroiniino-13-dia2acycloalkane der Formel (I) gemaB 
Anspruch 1, in welcher 

n far Null steht und 

R fOr Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, C 5 -C, 8 -Alkyl, Cs-Ce-Alkenyl, 
C3— Q-Alkinyl oder fQr eine der Gruppierungen 

Q OR 4 

— CH 2 — R 1 — S0 2 — R> oder — V 

\r 5 

steht, wobei 

R l fQr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl, Methoxy oder Ci-C 2 -AIkoxycarbonyl substituiertes 
Phenyl, gegebenenfalls durch Chlor oder Methyl substituiertes Pyridyl, gegebenenfalls durch Chlor oder 
Methyl substituiertes Furyl, gegebenenfalls durch Chlor oder Methyl substituiertes Thienyl oder gegebe- 
nenfalls durch Chlor oder Methyl substituiertes Thiazolyl steht, 

R 2 fQr gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Trifluormethyl, Cyano, Nitro, Methoxy substitu- 

ierte iteste der Reihe Ci -G 8 -AIkyl, C 2 —Ci 8 - Alkenyl, Phenyl steht oder fQr C3-C 8 -Alkoxy steht, 

R 3 fOr gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituiertes G — C 8 -Alkyl, gegebenenfalls durch Fluor, 

Chlor, Brora, Cyano, Nitro, Methyl, Trifluormethyl, Methoxy, Difluormethoxy, Trifluormethoxy, 

Ci — Cr AJkoxycarbonyl substituiertes Phenyl steht, 

Q fur Sauerstoff oder Schwefel steht, und 

R 4 und R 5 fur Ci -C 3 -Alkyl stehea 

4. Verfahren zur Herstellung.von 3-substituierten l-(2-Chlorthiazol-5-yl-methyl)-2-nitroimino-13-diazacy- 
cloalkanen der allgemeinen Formel (I) 

CI * CH 2 

\ 

N=< (CH^ (I) 

/ 

N0 2 I 
R 

in welcher 

n fQr die Zahlen 0 oder 1 steht und 

R fQr Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sec.-Butyl. Cs-CM-Alkyl, C3-C0- Alkenyl, 
C 3 — Cio-Alkinyl oder fflr eine der Gruppierungen 

OR 4 

— CH 2 — R 1 — COR 2 — S(0) OT — R J — P^ 

"\ , 
Q OR s 

steht, wobei 

R 1 fQr jeweils einen gegebenenfalls substituierten Rest der Reihe Phenyl. Pyridyl, Furyl, Thienyl oder 
Thiadiazolyl steht, 
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R 2 fiir Methyl steht - mit der MaBgabe, daB dann n fttr 0 steht - oder fOr gegebenenfalls substituiertes 
C 2 -C 2( rAlkyl, gegebenenfalls substituiertes Ca-Ce-Cycloaikyl, gegebenenfalls substituiertes 
C 2 _C2o-Alkenyl, gegebenenfalls substituiertes Phenyl, fur Methoxy, Ca-Cao-Alkoxy. Benzyloxy oder 
Phenoxy steht, 

m far die Zahlen 0,1 oder 2 steht, , . 

R 3 fOr gegebenenfalls substituiertes Ci -C20-Alkyl oder fttr gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, 

Q fur Sauerstoff oder Schwefel steht und 

R 4 und R s fur Ci -GrAIkyl stehen, 

dadurch gekennzeichnet, daB man l-(2-Chlor-thiazol-5-yl-methyi^ der 
allgemeinen Formel (II) 



\ 



CI S CH 



N==< (TO 
/ N-/ 
NO, | 
H 

25 in welcher 

ndie oben angegebene Bedeutung hat, 

mit Halogenverbindungen der allgemeinen Formel (III) 

x-r . m> 

30 

in welcher 

R die oben angegebene Bedeutung hat und 
X fur Halogen steht, 

35 gegebenenfalls in Gegenwart eines Sfiureakzeptors und gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdflnnungs- 

SSchadl^bekampfungsmittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 3-substituierten 
l-(2-Chlor-thiazol-5-yi-methyl)-2-nitroimino-U-diazacycloalkan der Formel (I> 

6. Verfahren zur Bekampfung von tierischen Schadlingen, dadurch gekennzeichnet, daB man 3-subsutuierte 
(l-(2-ChIor-thiazol-5-yl-methyl)-2-nitroimino-l>diazacycIoa^ der Formel (I) auf tiensche SchadJinge 
und/oderihrenLebensraumeinwirkenlaBt _ . ^il-^^j— 

7. Verwendung von 3-substituierten H2-Chlor-thiazol-5-yl-me^ der 
Formel (I) zur Bekampfung von tierischen Schadlingea 

8. Verfahren zur Hersteliung von Mitteln gegen tierische Schadhnge, dadurch gekennzeiclme^daB man 
3-substituierte H2-Chlor.thiazol-5-yl*methy^2-nitroimino-13-diazacycloalkane der Formel (I) mit Streck- 
mitteln und/oder oberflachenaktiven Mitteln vermischt 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue 3-substituierte l-(2-Chlor-thiazol-5^-me^^^^ 
cycloalkane, ein Verfahren zu ihrer Hersteliung und ihre Verwendung in Schadlmgsbekampfungsmitteln, insbe- 

sondefe als Insektizide. . _ _ VT . *u„i— ou *^«v. 

Es ist bereits bekannt, daB bestimmte organische Nitroverbmdungen, wie z. B^ 2-Nitromethylen-2H-tetran- 
ydro-13-thiazin, insektizide Eigenschaften aufweisen (vgl. US- PS 39 93 648). * <*_ai„^\™\v*™ 

Es wurden nun die neuen 3-substituierten U(2-Chlor-thiazol-5-yUmethyl)-2-nitroimino-U-diazacycloaIkane 

der allgemeinen Formel (I) 
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\ 

N=< 



NO, | 
R 



10 



20 



in welcher 

it fflr die Zahlen 0 oder 1 steht und 

R fflr Methyl. Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sec-Butyl. Cs-Czo-Alkyl. Cj-Oo-Alkenyl. Cj-Qo-Alki- 
nyl oder fur eine der Gruppierungen 

OR 4 

— CH,— R' — COR 1 — S(0) m — R J —P^ 

ll\ 

Q OR 5 

25 

steht, wobei 

R 1 fur jeweils einen gegebenenfalls substituierten Rest der Reihe Phenyl. Pyridyl. Furyl, Thienyl oder Thiadia- 
zolyl steht, 

R 2 far Methyl steht — mit der MaBgabe, daB dann n fur 0 steht — oder fur gegebenenfalls substituiertes 
C 2 — C^-Alkyl, gegebenenfalls substituiertes C3— Ce-Cycloalkyl. gegebenenfalls substituiertes C 2 — C2t>-Alke- 30 
nyl, gegebenenfalls substituiertes Phenyl, f ttr Methoxy, C 3 - Czo-AIkoxy, Benzyloxy oder Phenoxy steht. 
m fQr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht, 

R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Q — C20- AlkyI oder fOr gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, 
Q fQr Sauerstoff oder Schwefel steht und 

R 4 und R 5 fQr Q -Q- AlkyI stehen. 35 

Als Substituenten fQr R 1 « gegebenenfalls substituiertes Phenyl kommen vorzugsweise in Frage: Halogen, 
Cyano, Nitro, Ci — Q-AIkyl, Trifluormethyl, Ci -d-AIkoxy, Cj -Ci-AlkoxycarbonyL 

Als Substituenten fQr R 1 « gegebenenfalls substituiertes Pyridyl kommen vorzugsweise in Frage: Halogen 
Cyano, Nitro, d -Q- AlkyI, Trifluormethyl, Q -d-Alkoxy, Ci -Q-Alkoxycarbonyl *" ^ 

Als Substituenten fQr R 1 gegebenenfalls substituiertes Furyl, Thienyl Thiazolyl oder Thiadiazolyl kommen 
vorzugsweise in Frage: Halogen, Q — O-Alkyl, Ci — Gj-Halogenalkyl. 

Als Substituenten fur R 2 « gegebenenfalls substituiertes C 2 — Ca-Alkyl kommen vorzugsweise in Frage: 
Halogen, Cyano, C|—C4-Alkoxy. 

Als Substituenten fQr R 2 = gegebenenfalls substituiertes C 3 -C6-Cycloalkyl kommen vorzugsweise in Frage: 45 
Halogen, Ci —C4-AlkyL 

Als Substituenten fQr R 2 - gegebenenfalls substituiertes Q-Cw-Alkenyl kommen vorzugsweise in Frage: 
Halogen. 

Als Substituenten fQr R 2 « gegebenenfalls substituiertes Phenyl kommen vorzugsweise in Frage: Halogen, 
Ci -CVAlkyl, Trifluormethyl, Cyano, Nitro, Ci -CVAlkoxy. Ci -Q-AlkoxycarbonyL " 50 

Als Substituenten fOr R 3 - gegebenenfalls substituiertes Ci— C M -Alkyl kommen vorzugsweise in Frage: 
Halogen. 

Als Substituenten fQr R 3 - gegebenenfalls substituiertes Phenyl kommen vorzugsweise in Frage: Halogen, 
Ct —Gr AlkyI, Trifluormethyl, Cyano, Nitro, Ci — Q-Alkoxy, Ci — C 4 -Alkoxycarbonyl. 

Weiter wurde gefunden, daB man die neuen 3-substituierten l-(2-Chlor-thiazoU5-yl-methyl)-2-nitroimino- 55 
13-diazacycloalkane der allgemeinen Formel (I) erhalt, wenn man H2-Chlor-thiazol-5-yl-methyl)-2-nitroimino- 
1^-diazacycloalkane der allgemeinen Formel (II) 
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CI a CH 2 

\ 

N=K (CHA (II) 

N0 2 | 
io H 

inwelcher 

jjdieoben angegebene Bedeutunghat, 
is mit Halogenverbindungen der allgemeinen Formel (III) 

X-R (HI) 

in welcher 



20 



40 



R die oben angegebene Bedeutung hat und 
X ffir Halogen steht. 



gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors und gegebenenf alls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels 
25 umsetzt. 

Die neuen 3-substituierten l-(2-Chlor-thiazol-5-yl-methylV2-nitroimino-13-diazacycloalkane der Formel (I) 
zeichnen sich durch hohe Wirksamkeit als Insektizide aus. Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgmaBen 
Verbindungen der Formel (I) erheblich starkere insektizide Wirkung als nach Struktur und Wirkprofil vergleich- 
bare organische Nitroverbindungen, wie z. B. 2-Nitromethylen-2H-tetrahydro-l,3-thiazin. 
30 Die Erfindung betrifft vorzugsweise Verbindungen der Formel (I), in welcher 

n f Or Null steht und 

R fflr Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sec-Butyl oder C 5 — Cie-AIkyl, fur C 3 — Ce-Alkenyl oder 
C3— Q-AIkinyl steht, oder fur die Gruppierung — CH 2 — R 1 steht, in welcher 
35 R l fur Phenyl [welches gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl, Methoxy oder G— C 2 -AIkoxy-carbonyl 
substituiert istj Pyridyl [welches gegebenenfalls durch Chlor oder Methyl substituiert istj Furyl, Thienyl oder 
Thiazolyl [welche gegebenenfalls durch Chlor oder Methyl substituiert sind] steht, 



in welcher weiter 

R fur die Gruppierung — CO— R 2 steht, in welcher 

R 2 filr Ci— Cig-Alkyl, C 2 -Ci 8 -A1kenyl, Phenyl [welches gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, 
Trifluormethyl, Cyano, Nitro oder Methoxy substituiert ist] oder C3— Cs-Alkoxy steht, 

45 in welcher weiter 

R fOr die Gruppierung — SO2 — R 3 steht, in welcher 

R 3 far Ci— Cs-Alkyl [welches gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituiert ist] oder Phenyl {welches 
gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl* Trifluormethyl, Methoxy, Difluormethoxy, 
50 Trifluormethoxy und/oder Ci — C 2 - Alkoxy-carbonyl ist] steht, 

in welcher weiter 

R fur die Gruppierung 



55 



60 



Q OR* 

11/ 
— P 

\ 5 
OR 



steht, in welcher 

Q fur Sauerstoff oder Schwef el steht und 
65 R 4 und R 5 fttrCi — C 3 -Alkyl stehen. 

Verwendet man zur Durchfahrung des erfindungsgemaBen Herstellungsverfahrens fUr die Verbindungen der 
Formel (I) als Ausgangss.toffe beispielsweise l-(2-Chlpr-thiazol-5-yl-methyI)-2-nitro!mino-imidazolidin und Pro- 
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pargylbromid, so kann die Reaktion dieser Verbindungen durch das folgende Formelschema skizziert werden: 
N- 



CI S CH 2 — N NH + Br— CH 2 — C = CH 



N 

\ 

N0 2 



15 



— HBr ci * CH 2 — N N — CH 2 — C = CH 

Y 

N 

\ 

N0 2 



Die beim erfindungsgemaBen Herstellungsverfahren a!s Ausgangsstoffe zu verwendenden l-(2-Chlor-thiazol- 25 
5-yl-methyl)-2-nitroimino-l,3-diazacyc!oalkane sind durch die Formel (II) allgemein definiert In dieser Formel 
steht n vorzugsweise fOr Null. Als Ausgangsverbindung der Formel (II) wird somit l-(2-Chlor-thiazol-5-yl-me- 
thyl)-2-nitroimino-imidazolidin bevorzugt 

Die Ausgangsstoffe der Formel (II) sind bereits bekannt (vgl. EP-A 192 060). 

Die weiter als Ausgangsstoffe zu verwendenden Halogenverbindungen sind durch die Formel (III) allgemein 30 
definiert In dieser Formel (III) steht R vorzugsweise fOr diejenigen Reste. die bereits im Zusammenhang mit der 
Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) vorzugsweise fur R genannt wurden, und X steht 
vorzugsweise f fir Chlor oder Brom. 

Als Beispiele f Or die Ausgangsstoffe der Formel (III) seien genannt: 
Methyl-, Ethyl Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, IsobutyK sec-Butyl-, Pentyl-. Isopentyl-, sec-Pentyl-, Hexyl-, Octyl-, 35 
Decyl-, Dodecyl-, Hexadecyl- und Octadecyl-chlorid bzw. -bromid, Allyl-, Crotyl- und Propargyl-chlorid bzw. 
-bromid, Benzyl-, 4-Fluor-benzyI-, 4-Chlor-benzyl-. 2-ChIor-benzyl- und 4-MethyI-benzyI-chlorid bzw. -bromid, 
2-Chlor-5-chlormethyl-pyridin, 2-Chlor-5-chlormethyl-thiazol, Acetylchlorid, Propionsaure- und Buttersaure- 
chlorid, Pentansaure-, Hexansaure-, Octansaure-, Decansaure-, Dodecansaure-, Tetradecansaure-, Hexadecan- 
saure- und Octadecansaure-chlorid, Acryls^ure- und Crotonsaure-chlorid, Benzoesaure-, 4-Ruor-benzoesaure-, 40 
4-Chlor-benzoesaure- f 4-Nitro-benzoesaure- und 4-MethyIbenzoesaure-chlorid, Chlorameisensaure-propyle- 
ster, -butylester, -pentylester, -hexylester, -heptylester und -octylester, Methan-, Ethan-, Chlormethan-, Trifluor- 
methan-, Tetrafluorbutan- und Perfluoroctan-sulfonsaurechlorid, Benzol-, 2-Fluor-benzol-. 2-Chlor-benzol- f 
4-ChIor-benzoI-, 2^-Dichlor-benzol-, 2-Brom-benzoI% 2-Cyano-benzol-, 2-Nitro-benzol-, 4-Nitro- benzol-, 2-Tri- 
fluormethyl-benzol-, 2-Methyl-benzol-, 4-Methyl-benzol- t 2-Methoxy-benzoK 2-Difluormethoxy-benzol-, 2-Tri- 45 
fluormethoxy-benzol-, 4-Trifluormethoxy-benzol-, 2-Methoxycarbonyl-benzol-, 4-Methoxycarbonyl-benzoI- 
und 2-Ethoxycarbonyl-benzol-sulfonsaurechlorid, PhospHorsaurechlorid-dimethylester und -diethylester sowie 
nuophosphorsfture-chlorid-dimethylester und -diethylester. 

Die Ausgangsstoffe der Formel (III) sind bekannte chemische Verbindungen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung der neuen Verbindungen der Formel (I) wird vorzugsweise 50 
unter Verwendung von VerdOnnungsmitteln durchgefQhrL Als VerdDnnungsmittel kommen dabei praktisch alle 
inerten organischen Ldsungsmittel in Frage. Hierzu gehoren vorzugsweise aliphatische und aromatische, gege- 
benenfalls halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Heptan, Cyclohexan, Petrolether, Benzin, Li- 
groin, Benzol, Toluol, Xylol, Methylenchlorid, Ehtylenchlorid, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Chlorbenzol 
und o-Dichlorbenzol, Ether wie Diethyl- und Dibutylether, Glykoldimethylether und Diglykoldimethylether, 55 
Tetrahydrof uran und Dioxan, Ketone wie Aceton, Methyl-ethyl-, Methyl-isopropyl- und Methyl-isobutyl-keton, 
Ester wie Essigsauremethylester und -ethy Jester, Nitrile wie z. B. Acetonitril und Propionitril, Amide wie z. B. 
Dimethylformamid, Dimethylacetamid und N-Methyl-pyrrolidon sowie Dimethylsulfoxid, Tetramethylensulfon 
und Hexamethylphosphorsauretriamid. 

Als Saureakzeptoren k6nnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren alle ublicherweise fQr derartige Umset- 60 
zungen verwendbaren Sfiurebindemittel eingesetzt werdea Vorzugsweise in Frage kommen Alkaiimetallhydri- 
de wie z. B. Natriumhydrid, Alkalimetahllhydroxide wie z. B. Natrium- und Kaliumhydroxid, Erdalkalihydroxide 
wie z. B. Calciumhydroxid, Alkalicarbonate und -alkoholate wie Natrium- und Kaliumcarbonat, Natrium- und 
Kaliummethylat bzw. -ethylat, ferner aliphatische, aromatische oder heterocyclische Amine, beispielsweise 
Triethylamin, Trimethylamin, Dimethylanilin, Dimethylbenzylamin, Pyridin, l^-Diazabicyclo-[43,of non-5-en 65 
(DBN), 13-Diazabicyclo[5,4,0]-undec-7-en(DBU)und 1,4 DiazabicycIo-[2A2>octan (DABCO). 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren in einem grdfleren Bereich vari- 
iert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 150°C, vorzugsweise bei Tempe- 
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raturen zwischen 10°C unci 100°C 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im allgemeinen unter Normaldruck durchgefQhrt 

Zur Durchfahrung des erfindungsgemafcen Verfahrens werden die Ausgangsstoffe der Formel (II) und (III) im 

allgemeinen in angenahert aquimolaren Mengen eingesetzt. Die Ausgangsstoffe werden im allgemeinen bei 
5 Raumtemperatur mit dem Saureakzeptor und dem Verdunnungsmittel vermischt, und das Reaktionsgemisch 

wird bei der angegebenen Reaktionstemperatur bis zum Ende der Umsetzung geriihrt Die Aufarbeitung kann 

nach Ublichen Methoden durchgeftihrt werden. 
Die Wirkstoffe eignen sich zur Bekampfung von tierischen Schadlingen, vorzugsweise Arthropoden und 

Nematode^ insbesondere Insekten und Spinnentieren, die in der Landwirtschaft, in Forsten, im Vorrats- und 
to Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegen norma! sensible und resistente Arten 

sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. Zu den obenerwahnten Schadlingen gehdren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z. B. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio scaber. 
Aus der Ordnung der Diplopoda z. B. Blaniulus guttulatus. 
15 Aus der Ordnung der Chilopoda z. B. Geophilus carpophagus, Scutigera spec. 
Aus der Ordnung der Symphyla z. B. Scutigerella immaculata. 
Aus der Ordnung der Thysanuraz. B. Lepisma saccharina. 
Aus der Ordnung der CoHembola z. B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z. B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leucophaea maderae, Blattella 
20 germanica, Acheta domesticus, Gryllotalpa spp, Locusta migratoria migratorioides, Melanoplus differentialis, 
Schistocerca gregaria. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z. B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z. B. Reticulitermes spp. 

Aus der Ordnung der Anoplura z. B. Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis, Haema- 
25 topinus spp, Linognathus spp. 

Aus der Ordnung der Malfophaga z. B. Trichodectes spp, Damalinea spp. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera z. B. Hercinothrips f emoralis, Thrips tabacL 

Aus der Ordnung der Heteroptera z. B. Eurygaster spp, Dysdercus intermedius, Piesma quadrata, Cimex 
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 

30 Aus der Ordnung der Homoptera z. B, Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum, Aphis 
gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Aphis fabae, Doralis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus 
arundinis, Macrosiphum avenae, Myzus spp, Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp, Euscelis 
bilobatus, Nephotettix cincticeps, Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, 
Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp. Psylla spp. 

35 Aus der Ordnung der Lepidoptera z. B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata, 
Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, Euproctis chry- 
sorrhoea, Lymantria spp. Bucculatrix thurberiella, Phylloenistis citrella, Agrotis spp^ Euxoa spp^ Feltia spp, 
Earias ihsulana, Heliothis spp, Spodoptera exigua, Mamestra brassicae, Panolis flammea, Prodenia litura, Spo- 
doptera spp, Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp, Chilo spp, Pyrausta nubilalis, Ephestia kuehniel- 

40 la, Galieria mellonella, Tmeola bisselliella, Tinea pellionella, Hofmannophila pseudospretella, Cacoecia podana, 
. Capua reticulana, Choristoneura fumif erana, Clysia ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viridana. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z. B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, Acanthoscelides obtectus, 
Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajuius, Agelastica alni, Lepttnotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, 
Diabrotica spp, Psylliodes chrysocephala, Epilachna varive stis, Atomaria spp, Oryzaephilus surinamensis, 

45 Antho nomus spp, Sitophilus spp, Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceuthorrhynchus assimilis, 
Hypera postica, Dermestes spp, Trogoderma spp, Anthrenus spp, Attagenus spp, Lyctus spp, Meligethes 
aeneus, Ptinus spp, Niptus hololeucus, Gibbium psylloides,TriboIiumspp,Tenebrio molitor, Agriotes spp, Cono 
derus spp, Melotontha melolontha, Amphimallon solsti tialis, Costelytra zealandica. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z, B. Diprion spp, Hoplocampa spp, Lasius spp, Monomorium pharaonis, 
50 Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z. B. Aedes spp. Anopheles spp, Culex spp, Drosophila melanogaster, Musca spp, 
Fannia spp, Calliphora erythrocephala, Lucilia spp, Chrysomyia spp, Cuterebra spp, Gastrophilus spp, Hyppo- 
bosca spp, Stomoxys spp. Oestrus spp, Hypoderma spp, Tabanus spp, Tannia spp, Bibio hortulanus, Oscinelia 
frit, Phorbia spp, Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, Dacus oleae, Tip ula paludosa. 
55 Aus der Ordnung der Siphonaptera z. B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp. 
Aus der Ordnung der Arachnida z. B. Scorpio maurus, Latrodectus mactans. 

Aus der Ordnung der Acarina z. B. Acarus siro, Argas spp, Omithodoros spp, Dermanyssus gallinae, Eriophyes 
ribis, Phyllocoptruta oleivora, Bbophilus spp, Rhipicephalus spp, Amblyomma spp, Hyalomma spp, Ixodes spp, 
Psoroptes spp, Chorioptes spp, Sarcoptes spp, Tarsonemus spp, Bryobia pra'etiosa, Panonychus spp, Tetrany- 
go chusspp. 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehdren Pratylenchus spp, Radopholus similis, Ditylenchus dipsaci, 
Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp, Meloidogyne spp, Aphelenchoides spp, Longidorus spp, Xiphine- 
ma spp,Trichodorus spp. 

65 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe der Formel (I) zeichnen sich durch hervorragende insekttzide Wirksam- 
keit aus. Sie zeigen insbesondere beim Einsatz als Blattinsektizide und Bodeninsektizide hervorragende Wir- 
kung, gegen z. B. gegen Reiszikaden (z. B. Nephotettix cincticeps), gegen Blattlause (z. B. Myzus persicae) und 
gegen Kaferlarven (z. B. Phaedon cochleariae). 
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Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe der Formel (I) eignen sich auch zur BekSmpfurig von Arthropoden, die 
landwirtschaftliche Nutztiere, wie z. B. Rinder, Schafe, Ziegen, Pferde, Schweine, Esel. Kamele. Biiffel. Kaninchen 
HOhner, Puten, Enten.Ganse, Bienen, sonstige Haustiere wie z. B. Hunde, Katzen. Stubenvdgel, Aquarienfische 
sowie sog. Versuchstiere, wie z. B. Hamster, Meerschweinchen, Ratten und Mause befallen. Durch die Bekamp- 
fung dieser Arthropoden sollen Todesfalle und Leistungsminderungen (bei Fleisch. Milch, Wolle, Hauten, Eiern, 
Honig usw.) vermindert werden, so daB durch den Einsatz der erfindungsgemaflen Wirkstoffe eine wirtschaftii- 
chere und einfachereTierhaltung mdglich ist. 

Die Anwendung der erfindungsgemaflen Wirkstoffe geschieht im Veterinarsektor in bekannter Weise durch 
enterale Verabreichung in Form von beispielsweise Tabletten, Kapse!n,Tranken, Drenchen, Granulaten, Pasten, 
Boli, des feed-through-Verfahrens, von Zapfchen, durch parenteral Verabreichung, wie zum Beispiel durch 
Injektionen (intramuskuiar, subcutan, intravenos, intraperitonal oa .), Implantate, durch nasale Applikation, 
durch dermale Anwendung in Form beispielsweise des Tauchens oder Badens (Dippen), Spruhens (Spray), 
Aufgieflens (Pour-on und Spot-on), des Waschens, des Einpuderns sowie mit Hilfe von wirkstoffhaltigen Form- 
kdrpern, wie Halsbandern, Ohrmarken, Schwanzmarken, Gliedmaflenbandern, Halftern, Markierungsvorrich- 
tungen usw. 

Die Wirkstoffe kdnnen in AbhSngigkeit von ihren jeweiligen physikalischen und/oder chemischen Eigenschaf- 
ten in fibliche Formulierungen Dbergeftihrt werden, wie Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver. Schaume, 
Pasten, Granulate, Aerosole, Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische Stoffe, Feinstverkapselungen in 
polymeren Stoffen und in Hullmassen fur Saatgut, ferner in Formulierungen mit Brennsatzen, wie Raucherpatro- 
nen, -dosen, -spiralen u. a\, sowie ULV-Kalt- und Warmnebel- Formulierungen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit 
Streckmitteln, also flfissigen Ldsungsmitteln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen und/oder festen Tra- 
gerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder 
Dispergiermitteln und/oder schaumerzeu^enden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel 
k6nnen z. B. auch organische Ldsungsmittel als Hilfsldsungsmittel verwendet werden. Als flQssige Ldsungsmittel 
kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten 
oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, alipha- 
tische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffme, z. B. Erdolfraktionen, Alkohole, wie Butanol oder 
Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cycloh- 
exanon, stark polare Ldsungsmittel, wie Dimethyiformamid und Dimethylsulfoxid. sowie Wasser; mit verflussig- 
ten gasfdrmigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind solche RQssigkeiten gemeint. welche bei normaler 
Temperatur und unter Normaldruck gasfOrmig sind, z. B. Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe 
sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendioxid; als feste Tragerstoffe kommen in Frage: z. B. naturliche 
Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde 
und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate; als feste Trager- 
stoffe fur Granulate kommen in Frage: z. B. gebrochene und fraktionierte naturliche Gesteine wie Calcit, 
Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen 
sowie Granulate aus organtschem Material wie Sagemehl, Kokosnuflschalen, Maiskolben und Tabakstengel; als 
Emulgier und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z. B. nichtionogene und anionische Emulgato- 
ren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z. B. Aikylarylpolyglykol-Ether, Al- 
kylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Eiweiflhydrolysate; als Dispergiermittel kommen in Frage: z. B. 
Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es kdnnen in den Formulierungen Haftmittei wie Carboxymethylcellulose, naturliche und synthetische pulver- 
ige, kdrnige oder latexfdrmige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinyl- 
acetat, sowie natQrliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine, und synthetische Phospholipids Weitere 
Additive kdnnen mineralische und vegetable Ole sein. 

Es kdnnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z. B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organische 
Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von Eisen, 
Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugsweise 
zwischen 0^ und 90%. 

Die Wirkstoffe kdnnen in ihren handelsQblichen Formulierungen sowie in den aus diesen Formulierungen 
bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen Wirkstoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilanti- 
en, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen oder Herbiziden vorliegen. Zu den 
Insektiziden zahlen beispielsweise Phosphorsaureester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlenwas- 
serstoffe, Phenylharnstoffe, durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u. a. 

Die Wirkstoffe kdnnen ferner in ihren handelsQblichen Formulierungen sowie in den aus diesen Formulierun- 
gen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorliegen. Synergisten sind Verbindungen, 
durch die die Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne daB der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam 
sein muB. 

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiiblichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen kann in 
weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis 
95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepaflten flblichen Weise. 

Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnen sich die Wirkstoffe durch eine hervorra- 
gende Residualwirkung auf Holz und Ton sowie durch eine gute Alkalistabilitat auf gekalkten Unterlagen aus. 
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Herstellungsbeispiele 
Beispiel 1 



10 



15 



20 




Eine Mischung aus 3,1 g (0.012.Mol) .H2-Chlor-thiazDl-5*y^ 
{omM^^rJb^^M 1,6 g (0,012 Mol) Kaliumcarbonat und 50 ml ^^.^^22? 
tier Stunden lang zum RuckfluB erhitzt Nach dem AbkGhlen wird Filtriert und vom Filtrat wird das Wsungsmit- 
fan Wasserstrlhlvakuuni abdestilliert Der verbleibende RQckstand wird mit 50 ml Diethylether verrtthrt und 
daskristallinangefalleneProduktdurchAbsaugenisoliert . ... „ tA u^v^:^ 

Man erhalt 3,65 g (79% der Theorie) l^hlor-thiazo!-5^ 

fahrens kdnnen die in der nachstehenden Tabelle aufgef uhrten Verbindungcn der Formel (I) hergestcUt werdea 
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Tabelle 








Weitere Beispiele Fttr Verbindungen der Formel (I) 
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Beispiel n 
Nr. 
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Schmelz- 
punkt (°C) 
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Bcispicl a -R Schmelz- 
Nr. punl« (°Q 

49 0 — CO— 

50 0 — SO,— * 



51 0 — S0 2 — <^>— CI 

52 0 — SO,— <^V-CH 3 



(*) 



: 4,62 I 'H-NMR-Signal fur /^T^\ 

L Cl CHa J 



Verwendungsbeispiele 

In den nachfolgenden Verwendungsbeispielen wird die nachstehend angegebene Verbindung als Vergleichs- 
substanz eingesetzt: 

CX — W (A) 

\ 

N0 2 

2-Nitn>methyIen-2H-tetrahydro-13-thiazin (vgl. US-PS 39 93 648). 

Beispiel A 

Nephotettix-Test 

Ldsungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdttnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewflnschte Konzentration. 

Reiskeimlinge (Oryza sativa) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der gewflnschten Konzen- 
tration behandelt und mit der Grtinen Reiszikade (Nephotettix cincticeps) besetzt, solange die Keimlinge noch 
feucht sind. 

Nach der gewQnschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt Dabei bedeutet 100%, daB alle Zikaden 
abgetdtet wurden; 0% bedeutet, daB keine Zikaden abget&tet wurden. 

Bei diesem Test zeigen z, B. die gemaB den Herstellungsbeispieien (1), (4), (2), (7), (11), (13% (15) und (21) 
erhaltenen Verbindungen bei einer Wirkstoffkonzentration von 0,0001% eine Wirkung von 70% — 100% nach 6 
Tagen, wahrend die Vergleichssubstanz (A) nur eine Wirkung von 20% zeigt 

Beispiel B 

Myzus-Test 

Losungsmittel: 3 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 

13 
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angegebenen Menge Losungsmittel und der angegebenen Menge Emulgator und verdunnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewQnschte Konzentration. . 

Kbhlblatter (Brassica oleracea), die stark von der Pfirsichblattlaus (Myzus persicae) befallen sind, werden 
durch Tauchen in die Wirkstoff zubereto^ - 
Nach der gewfinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt Dabei bedeutet 100%, daB alle Blattlause 
abgetdtetwurden,0%bedeutet,daBkeineBlattIauseabget6tetwurden. . 

Bei diesem Test zeigen z.B. die gemaB den Herstellungsbeispielen (IX (2), (4), (11) und (13) erhaltenen 
Verbindungen bei einer Wirkstoffkonzentration von 0,001% nach einem Tag eine Wirkung von 60% -90%, 
wahrend die Vergleichssubstanz (A) nur eine Wirkung von 1 0% zeigt 

BeispieiC 

Grenzkonzentrations-Test/Wurzelsystemische Wirkung 

15 Testinsekt: Phaedon cochleariae-Larven 

. LSsungsmittel 3 Gewichtsteile Aceton 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykoiether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
2q angegebenen Menge LSsungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdunnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewunschte Konzentration. * . 

Die Wirkstoffzubereitung wird innig mit Boden vermischt Dabei spielt die Konzentration des Wirkstorfs in 
der Zubereitung praktisch keine Rolle, entscheidend ist allein die Wirkstoffgewichtsmenge pro Volumeneinheit 
Boden, welche in ppm (= mg/I) angegeben wird. Man fflllt den behandelten Boden in Tdpfe und bepflanzt diese 
25 mit Kohl (Brassica oleracea). Der Wirkstoff kann so von den Pflanzenwurzeln aus dem Boden aufgenommen und 
in die Blatter transportiert werden. 

Fur den Nachweis des wurzelsystemischen Effektes werden nach 7 Tagen ausschheBlich die Blatter mit den 
obengenannten Testtieren besetzL Nach weiteren 2 Tagen erfolgt die Auswertung durch Z&Wen oder ScnStzen 
der toten Tiere. Aus den AbtStungszahlen wird die wurzelsystemische Wirkung des Wirkstoffs abgeleitet bie ist 
30 100%, wenn alle Testtiere abgetotet sind und 0%, wenn noch genau so viele Testinsekten leben wie bei der 
unbehandelten Kontrolle. . % % /4JSV , 

Bei diesem test zeigen z. B. die gemaB den Herstellungsbeispielen (1), (2), (4), (7), <£% (WJ ™J& 
erhaltenen Verbindungen bei einer Wirkstoffkonzentration von 20 ppm eme Wirkung von 100%, wanrend die 
Vergleichssubstanz (A) keine nachweisbare Wirkung zeigt. 
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Beispiel D 

Grenzkonzentrations-Test/Wurzelsystemische Wirkung 



40 Testinsekt: Myzus persicae 

Losungsmittel:- 3 Gewichtsteile Aceton 



45 



50 



55 



60 



Emulgator: 1 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykoiether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdunnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewunschte Konzentration. j -«r u~+~tt- :„ 

Die Wirkstoffzubereitung wird innig mit Boden vermischt Dabei spielt die Konzentration des Wirkstotts in 
der Zubereitung praktisch keine Rolle, entscheidend ist allein die Wirkstoffgewichtsmenge pmVolumeneinheit 
Boden, welche in ppm ( « mg/1) angegeben wird. Man f Qllt den behandelten Boden in Tdpfe und bepflanzt diese 
mit Kohl (Brassica oleracea). Der Wirkstoff kann so von den Pflanzenwurzeln aus dem Boden aufgenommen und 
indie Blatter transportiert werden. , 

Fur den Nachweis des wurzelsystemischen Effektes werden nach 7 Tagen ausschheBlich die Blatter mit den 
obengenannten Testtieren besetzt. Nach weiteren 2 Tagen erfolgt die Auswertung durch Zahlen oder SchStzen 
der toten Tiere. Aus den Abtdtungszahlen wird die wurzelsystemische Wirkung des Wirkstoffs abgeleitet bieist 
100%, wenn alle Testtiere abgetotet sind und 0%, wenn noch genau so viele Testinsekten leben wie bei der 



Bei diesem Test zeigen z. B. die gemaB den Herstellungsbeispielen (1), (2), (4), (7), (9), (1 *M*3), (15), (17) und (19) 
erhaltenen Verbindungen bei einer Wirkstoffkonzentration von 20 ppm eine Wirkung von 100%, wahrend die 
Vergleichssubstanz (A) keine nachweisbare Wirkung zeigt. 

* Beispiel E 

Test mit Lucilia cuprina resist ent-Larven 

65 Emulgator: 35 Gewichtsteile Ethylenglykolmonomethylether 
35 Gewichtsteile Nonylphenolpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man drei Gewichtsteile Wirkstoff mit 
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sieben Gewichtsteilen des oben angegebenen Gemisches und verdOnnt das so erhaltene Konzentrat mit Wasser 
auf die jeweils gewQnschte Konzentration. 

Etwa 20 Lucilia cuprina res.-Larven werden in ein Testrdhrchen gebracht. welches ca. 1 cm 3 Pferdefleisch und 
0,5 ml der Wirkstoffzubereitung enthalt Nach 24 Stunden wird der Abtotungsgrad bestimmL 

Bei diesem Test zeigen z. B. die folgenden Verbindungen der Herstellungsbeispiele Oberlegene Wirkung 5 
gegenOber dem Stand der Technik: (1), (2), (4X(7), (9), (1 1), (15), (19) und (21). 
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